热力学定律与能量守恒定律
考点一　热力学第一定律
1.改变物体内能的两种方式
(1)做功；(2)热传递.
2.热力学第一定律
(1)内容：一个热力学系统的内能变化量等于外界向它传递的热量与外界对它所做的功的和.
(2)表达式：ΔU＝Q＋W.
(3)表达式中的正、负号法则：
	物理量
	W
	Q
	ΔU

	＋
	外界对物体做功
	物体吸收热量
	内能增加

	－
	物体对外界做功
	物体放出热量
	内能减少



3.能量守恒定律
(1)内容
能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，它只能从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到别的物体，在转化或转移的过程中，能量的总量保持不变.
(2)条件性
能量守恒定律是自然界的普遍规律，某一种形式的能是否守恒是有条件的.
(3)第一类永动机是不可能制成的，它违背了能量守恒定律.

技巧点拨
1.热力学第一定律的理解
(1)内能的变化都要用热力学第一定律进行综合分析.
(2)做功情况看气体的体积：体积增大，气体对外做功，W为负；体积缩小，外界对气体做功，W为正.
(3)与外界绝热，则不发生热传递，此时Q＝0.
(4)如果研究对象是理想气体，因理想气体忽略分子势能，所以当它的内能变化时，主要体现在分子动能的变化上，从宏观上看就是温度发生了变化.
2.三种特殊情况
(1)若过程是绝热的，则Q＝0，W＝ΔU，外界对物体做的功等于物体内能的增加；
(2)若过程中不做功，即W＝0，则Q＝ΔU，物体吸收的热量等于物体内能的增加；
(3)若过程的初、末状态物体的内能不变，即ΔU＝0，则W＋Q＝0或W＝－Q，外界对物体做的功等于物体放出的热量.

例题精练
1.(多选)关于热力学定律，下列说法正确的是(　　)
A.气体吸热后温度一定升高
B.对气体做功可以改变其内能
C.理想气体等压膨胀过程一定放热
D.热量不可能自发地从低温物体传到高温物体
2.如图1是密闭的汽缸，外力推动活塞P压缩理想气体，对缸内气体做功200 J，同时气体向外界放热100 J，缸内气体的(　　)
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图1
A.温度升高，内能增加100 J
B.温度升高，内能减少200 J
C.温度降低，内能增加100 J
D.温度降低，内能减少200 J
3.水枪是孩子们喜爱的玩具，常见的气压式水枪储水罐示意图如图2.从储水罐充气口充入气体，达到一定压强后，关闭充气口.扣动扳机将阀门M打开，水即从枪口喷出.若水在不断喷出的过程中，罐内气体温度始终保持不变，则气体(　　)
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图2
A.压强变大  	B.对外界做功
C.对外界放热  	D.分子平均动能变大
考点二　热力学第二定律
1.热力学第二定律的两种表述
(1)克劳修斯表述：热量不能自发地从低温物体传到高温物体.
(2)开尔文表述：不可能从单一热库吸收热量，使之完全变成功，而不产生其他影响.或表述为“第二类永动机是不可能制成的”.
2.热力学第二定律的微观意义
一切自发过程总是沿着分子热运动的无序度增大的方向进行.
3.第二类永动机不可能制成的原因是违背了热力学第二定律.

技巧点拨
1.热力学第二定律的含义
(1)“自发地”指明了热传递等热力学宏观现象的方向性，不需要借助外界提供能量的帮助.
(2)“不产生其他影响”的含义是发生的热力学宏观过程只在本系统内完成，对周围环境不产生热力学方面的影响，如吸热、放热、做功等.在产生其他影响的条件下内能可以全部转化为机械能，如气体的等温膨胀过程.
2.热力学第二定律的实质
热力学第二定律的每一种表述，都揭示了大量分子参与的宏观过程的方向性，进而使人们认识到自然界中进行的涉及热现象的宏观过程都具有方向性.
3.热力学过程的方向性实例
(1)高温物体低温物体.
(2)功热.
(3)气体体积V1气体体积V2(较大).

例题精练
4.(多选)下列说法中正确的是(　　)
A.相互间达到热平衡的两物体的内能一定相等
B.民间常用“拔火罐”来治疗某些疾病，方法是将点燃的纸片放入火罐内，当纸片燃烧完时，迅速将火罐开口端紧压在皮肤上，火罐就会紧紧地“吸”在皮肤上.其原因是火罐内的气体体积不变时，温度降低，压强减小
C.空调既能制热又能制冷，说明在不自发的条件下，热传递可以逆向
D.自发的热传递过程是向着分子热运动无序度增大的方向进行的
5.(多选)下列说法正确的是(　　)
A.第一类永动机不可能制成，是因为违背了热力学第一定律
B.能量耗散过程中能量不守恒
C.电冰箱的制冷系统能够不断地把冰箱内的热量传到外界，违背了热力学第二定律
D.能量耗散是从能量转化的角度反映出自然界中的宏观过程具有方向性
考点三　热力学第一定律与图象的综合应用
1.气体的状态变化可由图象直接判断或结合理想气体状态方程＝C分析.
2.气体的做功情况、内能变化及吸放热关系可由热力学第一定律分析.
(1)由体积变化分析气体做功的情况：体积膨胀，气体对外做功；气体被压缩，外界对气体做功.
(2)由温度变化判断气体内能变化：温度升高，气体内能增大；温度降低，气体内能减小.
(3)由热力学第一定律ΔU＝W＋Q判断气体是吸热还是放热.

例题精练
6.(多选)一定质量的理想气体从状态a开始，经历三个过程ab、bc、ca回到原状态，其p－T图象如图3所示，下列判断正确的是(　　)
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图3
A.过程bc中气体既不吸热也不放热
B.过程ab中气体一定吸热
C.过程ca中外界对气体所做的功等于气体所放的热
D.a、b和c三个状态中，状态a分子的平均动能最小
E.b和c两个状态中，容器壁单位面积单位时间内受到气体分子撞击的次数不同
7.(多选)一定量的理想气体从状态a开始，经历等温或等压过程ab、bc、cd、da回到原状态，其p－T图象如图4所示，其中对角线ac的延长线过原点O.下列判断正确的是(　　)
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图4
A.气体在a、c两状态的体积相等
B.气体在状态a时的内能大于它在状态c时的内能
C.在过程cd中气体向外界放出的热量大于外界对气体做的功
D.在过程da中气体从外界吸收的热量小于气体对外界做的功
E.在过程bc中外界对气体做的功等于在过程da中气体对外界做的功
8.一定质量的理想气体从状态A经状态B变化到状态C，其p－图像如图5所示，求该过程中气体吸收的热量Q.
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图5
考点四　热力学第一定律与气体实验定律的综合应用
解决热力学第一定律与气体实验定律的综合问题的思维流程
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例题精练
9.如图6所示，竖直放置、上端开口的绝热汽缸底部固定一电热丝(图中末画出)，面积为S的绝热活塞位于汽缸内(质量不计)，下端封闭一定质量的某种理想气体，绝热活塞上放置一质量为M的重物并保持平衡，此时汽缸内理想气体的温度为T0，活塞距汽缸底部的高度为h，现用电热丝缓慢给汽缸内的理想气体加热，活塞上升了，封闭理想气体吸收的热量为Q.已知大气压强为p0，重力加速度为g.求：
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图6
(1)活塞上升了时，理想气体的温度是多少；
(2)理想气体内能的变化量.
综合练习
一．选择题（共20小题）
1．（淮安期中）关于气体的内能，下列说法正确的是（　　）
A．质量和温度都相同的气体，内能一定相同	
B．气体温度不变，整体运动速度越大，其内能越大	
C．气体被压缩时，内能一定不变	
D．一定量的某种理想气体的内能只与温度有关
2．（重庆模拟）下列说法正确的是（　　）
A．多数分子大小的数量级是10﹣10cm	
B．两个系统处于热平衡时，温度不一定相同	
C．相互接触的固体间也存在扩散现象	
D．做功只能改变物体的机械能，而热传递只能改变物体的内能
3．（胶州市期中）下列有关热现象和内能的说法正确的是（　　）
A．水结为冰时，水分子已经停止了热运动	
B．把物体缓慢举高，其内能增加	
C．压缩气体时要用力是由于气体分子间存在斥力的缘故	
D．电流通过电阻后电阻发热，它的内能增加是通过“做功”方式实现的
4．（泸县校级期末）冬天站在室外时，人们习惯地搓着双手以取暖，这个过程中（　　）
A．人站着不动就没有做功	
B．即使双手光滑也能搓手取暖	
C．人体内的化学能转换为双手的机械能	
D．双手的内能转换为机械能
5．（重庆模拟）下列说法正确的是（　　）
A．用高倍光学显微镜能看到分子	
B．温度一定的物体沿水平面加速运动时，物体内能增加	
C．相同温度的液体与固体扩散速度一定相同	
D．饱和汽压随温度变化
6．（广陵区校级期中）关于物体的内能，下列叙述中正确的应是（　　）
A．温度高的物体比温度低的物体内能大	
B．物体的内能不可能为零	
C．内能相同的物体，它们的分子平均动能一定相同	
D．物体的内能与物体的温度、体积、物态和分子数都无关
7．（汪清县校级期中）下面的例子中，通过热传递改变物体内能的是（　　）
A．擦火柴，使火柴开始燃烧	
B．阳光照在湖面上，使湖水升温	
C．用锯条锯木头，使锯条变热	
D．搓搓手，会感觉暖和些
8．（高密市模拟）如图，在研究功与内能改变的关系时，将一小块易燃物放在厚玻璃筒底部，用力向下压活塞，可以将易燃物点燃。关于该实验，下列说法正确的是（　　）
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A．筒内气体，在被压缩的同时从外界迅速吸收热量，导致气体温度升高	
B．只要最终筒内气体压强足够大，筒内易燃物就会被点燃	
C．若实验中易燃物被点燃，是活塞与筒壁间摩擦生热导致的	
D．该实验成功的关键是向下压活塞的力要大，速度要快
9．（黄冈月考）我国有句谚语说：“下雪不冷化雪冷”。你认为以下几个说法中一定错误的是（　　）
A．冷与不冷是将下雪过程中与下雪过后的温度进行对比来说的	
B．冷气流的北上导致气温的降低	
C．雪的熔化、熔化后水的蒸发以及雪的升华都需要吸热导致气温的降低	
D．人们感觉的“冷”与“不冷”除与温度有关之外，还受空气湿度的影响
10．（鄄城县自主招生）对下列图中物理现象的描述，正确的一项是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]雾的形成是液化现象，吸收热量	
B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]露的形成是熔化现象，放出热量	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]霜的形成是凝华现象，放出热量	
D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]雪的形成是凝固现象，吸收热量
11．（利通区校级期末）下列说法中正确的是（　　）
A．物体吸热后温度一定升高	
B．晶体熔化时吸收的热量大于其凝固时放出的热量	
C．0℃的冰熔化为0℃的水的过程中内能不变	
D．100℃的水变为100℃的水蒸气的过程中内能增大
12．（西城区二模）下列说法正确的是（　　）
A．液体温度越高，布朗运动越明显，液体分子热运动的平均动能越大	
B．内能是物体中所有分子热运动动能的总和	
C．气体膨胀对外做功，其内能一定减小	
D．气体吸热且温度升高，分子的平均动能有可能不变
13．（六合区校级期末）如图是某喷水示意图，未喷水时阀门K闭合，压下压杆A可向瓶内储气室充气；多次充气后按下按柄B打开阀门K，水会自动导管从喷嘴喷出．储气室内气体可视为理想气体，充气和喷水过程温度保持不变．则（　　）
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A．充气过程中，储气室内气体内能增大	
B．充气过程中，储气室内气体分子平均动能增大	
C．喷水过程中，储气室内气体放热	
D．喷水过程中，储气室内气体压强增大
14．（辽宁月考）我国“神七”航天员的漫步太空已变成现实．“神七”航天员漫步太空，此举震撼世界，意义重大．其中，飞船在航天员出舱前先要“减压”，在航天员从太空返回进入航天器后要“升压”，因此飞船将此设施专门做成了一个舱，叫“气闸舱”，其原理图如图所示，两个相通的舱A、B间装有阀门K，指令舱A中充满气体，气闸舱B内为真空，整个系统与外界没有热交换．打开阀门K后，A中的气体进入B中，最终达到平衡，则（　　）
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A．气体体积膨胀，对外做功	
B．气体分子势能减少，内能增加	
C．体积变大，温度降低	
D．B中气体不可能自发地全部退回到A中
15．（宝山区期末）在一间隔热非常好的密闭房间中，把正在工作的电冰箱门打开，室内空气温度将（　　）
A．升高	B．不变	C．降低	D．无法确定
16．（上海模拟）关于能量转化的下列说法中正确的是（　　）
A．对蓄电池充电时电能转化为化学能	
B．用MP3听音乐时电池把电能转化为化学能	
C．太阳能电池把太阳能转化为化学能	
D．光合作用把太阳能转化为内能
17．（上海模拟）下列说法中正确的是（　　）
A．只有摩擦才能使物体的内能增加	
B．由于能量守恒，所以某个物体的能量总是不变的	
C．某个系统无法依靠自身的作用回到原先的能量状态	
D．内能是一种较高品质的能
18．（松江区校级期末）下列说法中正确的是（　　）
A．在一房间内，打开冰箱门再接通电源，过一段时间后，室内温度就会降低	
B．从目前的理论看来，只要实验设备足够先进，可以使温度降低到﹣273℃	
C．在对手机充电的过程中，提供的电能比电池得到的化学能要多	
D．机械能可以全部转化为内能，内能也可以全部转化为机械能而不引起其他变化
19．（重庆模拟）关于热学知识，以下说法正确的是（　　）
A．一切自然过程总是向着分子热运动的无序性减小的方向进行	
B．水黾可以停在水面上，是因为受到浮力的作用	
C．布朗运动是在显微镜中看到的液体分子的无则运动	
D．空气中水蒸气的实际压强与相同温度下的饱和汽压相差越大，越利于蒸发
20．（威海期末）下列现象可以用热力学第一定律解释的是（　　）
A．两物体接触后，热量自发地从高温物体传递到低温物体	
B．蒸汽机不能把蒸汽的内能全部转化为机械能	
C．叶片搅拌绝热容器中的水，引起水温升高	
D．利用能源的过程中会发生“能量耗散”现象
二．填空题（共10小题）
21．（离石区校级月考）内能是分子热运动的动能和分子势能的　   　，一般来说物体的　   　发生变化时，它
内能都要随之而改变。
22．（江夏区校级模拟）如图所示装置，称为“碘锤”。碘锤的两头向内凹陷，锤内有一些碘粒，在下端微微加热，在碘锤中部可以看到有紫红色的碘蒸汽出现，这时锤内发生的物态变化是　   　；停止加热，让其冷却一会儿后，在上端内凹部分滴几滴冷水，可以发现，上端内凹部分的内表面上析出的碘比容器壁上的　   　（填“多”或“少”），形成这一现象的物态变化是　   　。
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23．（新课标Ⅰ）某容器中的空气被光滑活塞封住，容器和活塞绝热性能良好，空气可视为理想气体。初始时容器中空气的温度与外界相同，压强大于外界。现使活塞缓慢移动，直至容器中的空气压强与外界相同。此时，容器中空气的温度　   　（填“高于”“低于”或“等于”）外界温度，容器中空气的密度　   　（填“大于”“小于”或“等于”）外界空气的密度。
24．（广州月考）改变物体内能的两种物理过程虽然等效，但有本质的区别。做功是其它形式的能和内能之间的　   　；而热传递却是物体间内能的　   　。
25．（未央区校级期末）水在不同温度下有不同的汽化热，温度升高，水的汽化热　   　（填“增大”或“减小”）。水在100℃时的汽化热是2.26×106J/kg，它表示使1kg100℃的水变成100℃的水蒸气需吸热　   　，这些热量完全用于增加水分子的　   　。
26．（佛山期末）由于温室气体排放日益增多，温室效应增强，中国近海区域海水表面平均温度相对于1958年上升了约1摄氏度，温度更高的海水，分子的平均动能　   　（填更大、更小、不变）；更高的温度也使得冰川消退、冰川解体从而使海平面相对于上世纪末上升近10厘米之多。冰熔化过程中，温度　   　（填升高、降低、不变），因为其吸收的热量转化为　   　。
27．（佛山二模）某些汽车的发动机采用了“阿特金森循环“技术，可简化成发动机内部定质量的理想气体经历了如图a→b→c→d→a的循环。此过程中燃料与空气混合燃烧，气体受热膨胀，通过机械装置对外做功。其中b→c过程：气体对外界　    　（“做正功”或“做负功”或“不做功”），气体内能　    　（“增大”或“减小”或“不变”），能量相互转化的情况是　    　。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
28．（南岗区校级期末）能量既不会消灭，也不会创生，它只会从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到另一个物体，而在转化和转移的过程中，能量的总量　     　。
29．（宝山区二模）有一种手电筒，当其电池的电能耗尽时，摇晃它，即可为电池充电，在这个摇晃过程中　   　能转化为电能；如果将这种手电筒摇晃一次，相当于将200g的重物举高20cm，每秒摇两次，则摇晃手电筒的平均功率为　   　W，g＝10m/s2。
30．（江城区校级月考）如图所示是压缩式电冰箱的工作原理示意图。经过干燥过滤器后液体制冷剂进入蒸发器，汽化吸收箱体内的热量，压缩机使低温低压的制冷剂气体变成高温高压的气体，然后制冷剂在冷凝器中液化放出热量到箱体外。电冰箱将热量从低温物体转移到高温物体的工作过程　    　（填“违背”或“不违背”）热力学第二定律。制冷剂在蒸发器中由液态变成气态的过程中，做的功W　    　（填“大于”“小于”或“等于”）零；分子的势能将　    　（填“增大”“不变”或“减小”）。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
三．多选题（共10小题）
31．（绵阳模拟）对于实际的气体，下列说法正确的是（　　）
A．气体体积变化时，其内能可能不变	
B．气体的内能包括气体整体运动的动能	
C．气体的内能包括气体分子热运动的动能	
D．两个分子间势能随这两个分子间距减小而增大	
E．两个分子间的斥力大小随这两个分子间距减小而增大
32．（长安区校级模拟）下列说法正确的是（　　）
A．在熔化过程中，晶体要吸收热量，但温度保持不变，内能也保持不变	
B．空气的相对湿度定义为空气中所含水蒸气压强与同温度水的饱和蒸汽压的比值	
C．附着层内分子间距离小于液体内部分子间距离时，液体与固体间表现为浸润	
D．将一个分子从无穷远处无限靠近另一个分子，则这两个分子间分子力先增大后减小最后再增大，分子势能是先减小再增大	
E．尽管技术不断进步，热机的效率仍不能达到100%，制冷机却可以使温度降至绝对零度
33．（安徽期末）下列说法正确的是 （　　）
A．1g100℃的水的内能小于1g100℃的水蒸气的内能	
B．悬浮在水中的花粉的布朗运动反映了花粉分子的热运动	
C．空气中的小水滴呈球形是水的表面张力作用的结果	
D．彩色液晶显示器利用了液晶的光学性质具有各向异性的特点	
E．分子间距离增大时，分子力一定减小
34．（邢台月考）下列说法正确的是（　　）
A．做功和热传递对改变物体的内能是等效的	
B．热量只能从高温物体传递给低温物体	
C．布朗运动不是分子的运动，但能反映分子的无规则运动	
D．已知气体的摩尔体积和阿伏加德罗常数，可求得气体分子的大小
35．一些关于生活中的物理现象及原因分析，错误的是（　　）
A．用冰袋给高热病人降温，原因是冰熔化要吸热	
B．烧开水时壶嘴冒“白气”，属于液化现象	
C．放在衣柜里的樟脑丸过一段时间表小了，属于汽化现象	
D．洒在教室地面上的水过一会儿变干了属于升华现象
36．（岳麓区校级二模）关于固体、液体、气体，下列说法正确的是（　　）
A．在压强恒为75cmHg的情况下，冰加热熔化过程中分子的平均动能保持不变	
B．多晶体的各种物理性质在各个方向上都是不同的	
C．在水中的布朗运动是水分子不停地对固体小颗粒无规则撞击的结果	
D．分子势能减小时分子力可能也减小	
E．气体吸收热量，同时对外做功，其内能一定增加
37．（大连二模）下列说法正确的是（　　）
A．阳光射入房间，在室内看到尘埃在不停地运动，这种运动是布朗运动	
B．给自行车轮胎打气时，气筒压下后有反弹是由于气体分子斥力造成的	
C．一定质量的理想气体绝热压缩，会使封闭气体的温度升高，压强变大	
D．一气泡从恒温水槽的底部缓慢向上浮起，上浮过程中气泡内气体吸热
38．（古县校级期中）电动汽车是近几年国家提倡的流行汽车，其电池包括铅酸蓄电池、镍基电池、钠硫电池、二次锂电池、空气电池等，现有一辆汽车装有镍基电池，对于其工作原理，下列说法正确的是（　　）
A．工作时化学能转化为电能和内能	
B．充电时化学能转化为电能和内能	
C．工作时电能转化为化学能和内能	
D．充电时电能转化为化学能和内能
39．（株洲一模）2011年11月1日，国家发展改革委等联合印发《关于逐步禁止进口和销售普通照明白炽灯的公告》，决定从2012年10月1日起，按功率大小分阶段逐步禁止进口和销售普通照明白炽灯．下列有关白炽灯使用过程中的说法错误的是（　　）
A．利用了奥斯特发现的电流的磁效应原理	
B．能量守恒，但能量可利用的品质较低	
C．能量不守恒	
D．能量的耗散从能量转化的角度反映出自然界中宏观过程的方向性
40．（渭滨区模拟）下列说法正确的是（　　）
A．相互间达到热平衡的两物体的内能一定相等	
B．民间常用“拔火罐”来治疗某些疾病，方法是将点燃的纸片放入火罐内，当纸片燃烧完时，迅速将火罐开口端紧压在皮肤上，火罐就会紧紧地“吸”在皮肤上。其原因是火罐内的气体体积不变时，温度降低，压强减小	
C．空调既能制热又能制冷，说明在不自发的条件下，热传递可以逆向	
D．自发的热传递过程是向着分子热运动无序性增大的方向进行的	
E．随着科学技术的发展，人类终会制造出效率为100%的热机
四．计算题（共6小题）
41．（荔城区校级月考）某大型宾馆在楼顶安装了10台相同的太阳能热水器，每台热水器的水箱容积为200L．在夏季光照条件下，一满箱15℃的水经白天太阳能加热，温度可达到65℃．已知水的比热容为4.2×103J/（kg℃），天然气的热值为8.4×107J/kg。求：
（1）10台热水器装满水时，温度从15℃升高到65℃吸收了多少热量？
（2）若这些热量由完全燃烧的天然气提供，需要多少千克天然气？
42．根据内能的定义，比较下列各组中各系统内能的大小，并说明道理。
（1）1kg50℃的水和10kg50℃的水
（2）1kg50℃的水和1kg80℃的水
（3）1kg100℃的水和1kg100℃的水汽
43．（东宝区校级模拟）（1）一定量的气体从外界吸收了4.7×105J的热量，同时气体对外做功2.5×105J，则气体的内能增加了多少？
（2）热力学第二定律有两种表述，一种是克劳修斯表述，另一种叫开尔文表述。请你写出开尔文表述
44．（广东三模）密闭导热的气缸内有一定质量的理想气体，初始状态轻活塞处于A点，距离气缸底部6cm，活塞横截面积为1000cm2，气缸内温度为300K，大气压强为p＝1.0×105Pa．现给气缸加热，气体吸收的热量Q＝7.0×102J，气体温度升高100K，轻活塞上升至B点。求：
①B点与气缸底部的距离；
②求此过程中气体内能的增量△U。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
45．（渭滨区模拟）长为L，质量为M的木块静止在光滑水平面上。质量为m的子弹以水平速度v0射入木块并从中射出。已知从子弹射入到射出木块移动的距离为s，求子弹穿过木块所用的时间。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
46．（宜兴市校级月考）太阳能热水器是利用太阳能来加热水的设备，在我国城乡许多屋顶上都可以看到。若太阳单位时间直射到地面单位面积的能量为E0＝7.5×103J/（m2•s），某热水器的聚热面积S＝2.5m2，若每天相当于太阳直射的时间为t＝4h，太阳能的20%转化为水的内能。求：
（1）这个热水器一天内最多能使水获得多少内能？
（2）要让水获得相同多的内能，功率为1500W的热得快需要工作多少小时？
五．解答题（共10小题）
47．沸水的温度比冰的温度高得多，那么一杯沸水和一座冰山下降同样的温度，哪个内能变化得大些？为什么？
48．下列情况中，物体内能不发生改变的是
（1）行驶的汽车紧急制动。
（2）把一壶冷水煮沸。
（3）0℃的水凝固成0℃的冰。
（4）沿光滑水平面滑动的木块。
49．利用等质量的0℃的冰冷却食品通常比用0℃的水效果好的原因是　                　。
50．焦耳的“用摩擦加热液体（叶轮搅拌水）实验”的目的和原理是什么？
51．深秋的早晨，常常会发现在草叶上附着大量晶莹的露珠，“露珠”的形成是　   　现象；到了严冬的早晨，有时在草叶上附着的又是一层洁白的霜，“霜”的形成是　   　现象（填物态变化的名称）．
52．（利通区校级期末）一定质量的气体，在保持压强恒等于1.0×105Pa的状况下，体积从20L膨胀到30L，这一过程中气体共从外界吸热4×103J，求：
（1）气体对外界做了多少焦耳的功？
（2）气体的内能变化了多少？
53．（罗庄区校级期中）如图所示，导热气缸固定在倾角为θ＝30°的斜面上，一定质量的理想气体用横截面积为S的导热活塞封闭在气缸中，活塞可沿气缸无摩擦滑动但与气缸保持良好的气密性。开始时活塞被锁定，封闭气体压强等于外界大气压强p0，气缸内气柱长度为H．解除活塞锁定，最终活塞静止时封闭空气柱长度为．整个过程中周围环境温度保持不变，重力加速度为g。求：
I．活塞的质量；
Ⅱ．整个过程中缸内气体是放热还是吸热？放出（或吸收）的热量数值是多少？
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
54．（海淀区二模）某电子枪除了加速电子外，同时还有使电子束会聚或发散作用，其原理可简化为图所示。一球形界面外部空间中各处电势均为φ1，内部各处电势均为φ2（φ2＞φ1），球心位于z轴上O点。一束靠近z轴且关于z轴对称的电子以相同的速度v1平行于z轴射入该界面，由于电子在界面处只受到法线方向的作用力，其运动方向将发生改变，改变前后能量守恒。
①请定性画出这束电子射入球形界面后运动方向的示意图（画出电子束边缘处两条即可）；
②某电子入射方向与法线的夹角为θ1，求它射入球形界面后的运动方向与法线的夹角θ2的正弦值sinθ2。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
55．温度为10℃的一滴水自高空落下，若落地时其重力势能的10%转化为它本身的热力学能，其温度升高1℃，求水滴最初下落的高度．[水的比热容c＝4.2×103J/（kg•℃），取g＝10m/s2]．
56．一种冷暖两用型空调，铭牌标注：输入功率1kW，制冷能力1.2×104kJ/h，制热能力1.3×104kJ/h。这样，该空调在制热时，每消耗1J电能，将放出3J多热量。是指标错误还是能量不守恒？
[bookmark: _GoBack]
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